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Tipos de Hardware

« Ndo-Programavel
o Cldassico, origem da eletrénica digital

o Ex: Portas Logicas

o Familia 74xx



Tipos de Hardware

« Programavel a nivel de Software

o Hardware que recebe informacado e “se
comporta’” de acordo

o Ex: Processadores, Controladores (uP, uC)

o Processador 8051, Intel iX



Tipos de Hardware

« Programavel a nivel de Hardware
o WTF?2

o Hardware possui conexoes dindmicas,
programaveis por software

o CPLD, FPGA
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Valores
Logicos e Fisicos

« O bit
o Todos os circuitos digitais (como

computadores) armazenam, leem, salvam e
processam dados em formatos de bit

o Bits podem assumir um de dois possiveis
estados

o Digitalmente, consideramos os bits ou em ‘0’
ouem ‘1’



Valores
Logicos e Fisicos

 Na vida real..

o Sinal elétrico (mesmo que em circuito
digital) — analdogico - sinal fisico

o Circuitos tem valores de alimentacdo que
definem os nivels [0gicos

O VCc/vDD e GND

OVCC_ ‘]’
o GND = ‘0’



Valores
Logicos e Fisicos

e Formas de Ondas Bindrias

o Mesmo valores bindrios sdo na verdade
analdgicos no mundo real (mas para

efeitos praticos, assumem apenas ‘0’ e
i‘l !)



Valores
Logicos e Fisicos

e Formas de

Ondas Binarias

y




Valores
Logicos e Fisicos

« Familias digitais

oVop/ GND

3.3V LVCMOS
@0.1mA
2 5V LVCMOS
@ 1mA
AW 1.8V LVCMOS
vV v @ 2mA 1.5V LVCMOS
1.7V @ 2mA 1.2V LVCMOS
1.35V @ 2mA 1V LVCMOS
1.17V @ 2mA
1.125v .[:l.
0975V o9v
0.8V 0.7V 078V 0.75V 0.65V
0.45V 083V 275y 0.525V |
o2v_L 0 4th 0.3V pir 042v 25V e 0.35V
8 [ )



Valores
Logicos e Fisicos
« Consumo €& proporcional ao

quadrado da tensao de
alimentacao (Vop)

3.3V LVCMOS
@0.1mA

2 5V LVCMOS
@ 1mA
3V 1.8V LVCMOS
NV gy @ 2mA 1.5V LVCMOS
1.7V @ 2mA 1.2V LVCMOS

117V
1.125v 0975V ooviel

1.35V @ 2mA 1V LVCMOS

@ 2mA

s i 0.45V 083V o 375v 0.525Vv sy v
o2v_L 0 ‘W'["j : 0.3V pir 042v 4 25V e 0.35V
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Transistores MOS

« MOS: Metal Oxide Semiconductor
 FET: Field-Effect Transistor

Gate Gate

o nMOS X p‘ oxide_\ T terminal

Drain )
terminal

Y Source
terminal

Metal




Transistores MOS

e NMOS

« oMOS ‘



Transistores MOS

e NMOS



Transistores MOS

« oMOS
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Transistores MOS

« Comportamento

o Hum.. Mas qual € o comportamento de
um MOS?¢

VDD= SV VDD= 5V

SV sV

ot y o | Ri*"’ ¥ A



Transistores MOS

« Comportamento

o Hum.. Mas qual € o comportamento de
um MOS?¢

VDD= SV VDD= 5V

SV sV

ot y o | Ri*"’ ¥ A



Logica

(..6 a mesma aula ainda)



Logica
Em grego, Logos

Em latim, Logica
Em francés, Logique

Discute o uso de raciocinio
o D& estrutura para a aplicacdo da logica



V4 °
Logica

Logica “Convencional”

o Utilizamos muita logica diariamente

Exemplo textual

o Pedro ama mulheres que sdo ricas e tém
mais de 75 anos de idade

Exemplo grafico/equacado:

V-0e®




Logica
* Para agjudar, alguns exemplos
(I6gico)

* NOS proximos exemplos,
idenftifigue familiaridade entre as
construcoes e monte umao
equacao para cada



Logica
o Exemplos:

o NOO vou Q0 pargue

o Nao ligue o alarme quando @
temperatura for baixao

o (NGo (Nao)) Vou para a festa



Logica
o Exemplos:

o Ela val ao parque e vai encontrar a
amigao

o Dispare o alarme se a temperatura for
alta e a dgua estiver fransbordando

o Quero casar se ela for velha e rica



Logica
o Exemplos:

o Ela val ao pargue ou vai encontrar a
amiga.. Um dos dois.

o Dispare o alarme se a temperatura for
alta ou a adgua estiver fransbordando

o Quero casar se ele for rico ou bonito



Logica
o Exemplos:

o Dispare o alarme se a temperatura for
alta e o refrigerador ndo estiver ligado ou
vice versa

o SO vou se aquela fua amiguinha ndo for



Logica
« Combinacdo de Logica

o E possivel juntar equacdes 16gicas para
formar equacoes mais complexas

o Duas ou mais equacoes podem ter o mesmo
resultado 16gico

o Ultima pergunta:
« Toda estrutura l6gica é estavel?



Légica CMOS

(ainda a mesma aula)



Légica CMOS

« LOogica Complementary MOS

o CMQOS - paracadan, ump

o E possivel construir varios tipos de circuitos
usando a logica CMOS

* (circuitos l0gicos, serd?)



Légica CMOS

(a)

?7 (b) i (c)
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Conclusdo

Niveis |0gicos vs. Elétricos

Logica “Convencional” vs. Logica
o Estruturada

o Matematica

o Efc.

MOS e Logica CMOS

Cadé arelacdo disso tudo, ‘fesore



1.

Exercicios

Em suas proprias palavras, defina digital e
analégico, aponte a diferenca entre os dois.

Explica os beneficios e as desvantagens de
aumentar e diminuir o nUmero de bits na
conversao de sinais analdégicos para digital.

Explique, com suas palavras, o que é um bit e
como ele pode representar,
compuvutacionalmente, tantos elementos
diferentes (nUmeros, caracteres, etc.).



O Fim.

Perguntase NAo¢
EntGo palmas para o professor.

Desafio do dia:
A Encruzilhada



