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Ementa
« Revisao — Portas e tabelas
. Algebra Booleana

olLels e Teoremas
oSimplificacdo algébrica



Principios da Algebra
Booleana



Principios
* Principios

o Como outras areas da matematica, o
Algebra Booleana tem suas
propriedades e teoremas

o Devido ao limite do universo de
enfradas (‘0" e '1’), muitas vezes € facll
provar algo por exaustao



Principios
 Principios

o Os teoremas em geral nos auxiliam o
reduzir as equacoes, procurando
sempre a menor equacado possivel

oMenor # portas logicas =2 Melhor!



Principios
 Principios

o Por sua natureza complementar (0 —
1, verdadeiro — falso), a dlgebro
booleana tem muita similaridade
com o estudo de conjuntos



Principios

. AND (E) > .
a.0=
a.1= a
a.a= a
a.a =



Principios
« AND (E) > .

a.b = b.a (comutativa)

(a.b).c = a.(b.c) = a.b.c (associativa)
a(b + c) = ab + ac (distributiva)




Principios

« OR (OU) = +
a+0= a
a+1= 1
a+a= a



Principios
« OR (OU) = +
a+b=>b+a (comutativa)

(a+b)+c=a+(b+c)=a+ b+ c (associativa)
a+bc=(a+b)a+c) (distributiva)




Principios

« A logica/dlgebra booleana
apresenta inumeros principios, leis
e feoremas

* Todos podem ser
demonstradrados atravées das
oropriedades bdsicas do dlgebro
booleana



Principios
» Lel de DeMorgan

(a+b+c+..))=a’b'.c’...
(a.b.c....) ' =a’+b +c" + ...

o Exemplo: (a + b)'.(a.b) =?



Principios
» Lel de DeMorgan
o Outro exemplo DO—dL
d=(ab)y =a +b' I_Do_e}_r}g
e="b c f

f=(ec)=@0"c)=b"+c"=b+
g=df=(+b).(b+c)=ab+a.c+b.c

 Equacao de g chamada de “SOP” (Sum Of
Products)



Principios
 Teorema da Absorcao
a+ab=a

a+a'.b=ab +b=a+b

a.b+ab =a



Principios
 Principio da Dualidade
f@ab,c,+.)=f'@,b,c,.,+

o Exemplo
Adualdey=a"+b.c é y'=a.(b™+c)

Provo
(a”+b.c)’=(a’)’.(b.c)” (lei de DeMorgan)
=a.(b’ + ')



Principios

 Principio das Bolhas

o A funcao ndo muda quando inverte-se as
entradas e saidas e também os gates
(AND <> OR)

o Exemplo

e He )

T o
T o




Principios

e Teorema do Termo Comum
y — a.bl + a.bz + ... + a.bN — LZ.(bl + bz + ... T bN)

y=(a+by).(a+by)..(a+by)=a+bp.b,. by



Principios

 Teorema de Expansdo de Boole

F(x,y,z...)=x.F(lLyz...)+x".F(0,y,z,...)



Principios

e Existem inUmeros outros teoremas,
orincipios, axiomas, leis..

oleorema do consenso

@) . ..
o Mas queremos manter vocés acordados



Conclusdo



Conclusdo

* Bits, chaves e portas

« Modelagem matemadtica (escopo
para valores booleanos)

» Algebra Booleanao

o Simplificacdo de equacoes
booleanas



O Fim.

Perguntase NAo¢
EntGo palmas para o professor.

Desafio do dia:
Encruziihada da Vida



